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Reflexe — motivace

@ Jak byste se souCasnymi znalostmi, bez pouziti hotovych knihoven fesili nasleduijici
situace:

» Serializace objektd do formatu Json
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Reflexe — motivace

@ Jak byste se soucasnymi znalostmi, bez pouziti hotovych knihoven fesili nasledujici
situace:

» Serializace objektl do formatu Json

» Naprogramovani vlastniho ORM

» Parametrizovani testovacich metod

» Zjisténi, zda ma néjaky objekt danou metodu

@ Hodil by se nam nastroj na ,ziskavani informaci o kodu, z kédu®

@ Tento mechanismus nastésti v C# existuje = Reflexe
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Reflexe

@ = proces ziskavani znalosti o typech za béhu programu

@ = ziskavani metadat ,0 kodu®

@ Objektoveé zapouzdrené

@ Budeme pouZivat funkcionalitu z namespace system.reflection

Vs

@ Zameérime se pouze na ziskavani metadat o objektech, metodach, atributech
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Reflexe — typy

@ Nejdrive potfebujeme ziskat informace o typu objekt

@ Mame-li (muzeme-li vytvorit) instanci:

1 Custommer ¢ = new Custommer () { ... };
2 Type t = c.GetTypel();

@ Nemame-li (nechceme vytvaret) instanci:

1 Type t = typeof (Custommer) ;

@ Ziskani typu z fetézce: Type t = Type.GetType ("NejakaTrida");

@ Velké mnozstvi t rue/false hodnot — napf.:1sAbstract, IsArray, IsClass,
IsCOMObject, IsEnum, IsInterface, IsPrimitive, IsNestedPrivate,
IsNestedPublic, IsSealed, IsValueType
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Reflexe — typy — informace
@ Ziskani informaci o metodach — GetMethods ()

» Vrati pole MethodInfo, ze kterého ziskame veskeré informace
» Jméno, typy parametrl, navratova hodnota, pfistupnost, ...

1 MethodInfo[] mi = t.GetMethods();

2 foreach (MethodInfo m in mi) {

3 Console.WriteLine ($"Metoda: {m.Name} vraci {m.ReturnTypel}");
4

@ Ziskani informaci o slotech

1 FieldInfo[] fis = t.GetFields();
2 foreach (FieldInfo fi in fis) {
3 Console.WriteLine (fi.Name) ;
4}

@ Obdobné GetpProperties (), GetInterfaces()

@ Obdobné m.GetParameters () pro parametry metod
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Atributy

@ Predchozi metadata generoval kompilator, méli jsme je pristupné

@ Atributy = zplsob, jak dovolit programatorim poskytovat metadata o kodu
» Tato metadata pak budou pfistupna ,programu” skrze reflexi

@ S atributy jsme s potkali z uzivatelského pohledu

@ Atributy = anotace k danému typu, (tfidy, rozhrani, struktury, ...) a jejich prvkim
(vlastnosti, metody, sloty, .. .)

@ JiZ jsme se mohli setkat s
[HttpGet], [HttpPost], [Serializable], [PrimaryKey],
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Atributy — Cteni
@ Cteni atributl pomoci metody GetCustomattributes ()

1 FieldInfo[] fis = t.GetFields (BindingFlags.NonPublic |
BindingFlags.Instance);
foreach (FieldInfo i in fis) {
Console.WriteLine (i.Name) ;
object[] atts = i.GetCustomAttributes (false);
foreach (object att in atts) {
Console.WritelLine (att.GetType());

© 0 N o O » W N

}

@ Pripadné kontrola na dany atribut

1 1f (m.GetCustomAttributes (typeof (ThreadStaticAttribute), true)
5 .Length > 0)) {
3 // metoda ma atribut

4}
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Atributy

@ Atributy samy o sobé ,nedélaji nic*, pouze dodavaji informace

@ VZzdy zalezi na tom, kdo je zpracuje a co s tim udéla
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Atributy

@ Atributy samy o sobé ,nedélaji nic“, pouze dodavaji informace

@ VZzdy zalezi na tom, kdo je zpracuje a co s tim udéla
» Nejaky kod pres reflexi zjisti atributy (a jejich vlastnosti)
» Na zakladé téchto ziskanych dat mize manipulovat s objektem
» Napf. [Serializable] — Vime, Ze tfida Ize serializovat
» [NonSerialized] —tento slot se serializovat nema

@ Velmi ¢asto nam jako jedinnd informace postaci nazev atributu
» Ale atributy mohou mit vlastnosti
» Nastavovatelné pres konstruktur
» Mohou mit i metody
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Vytvoreni vlastnich atributl
@ Pojmenovavaci konvence — suffix attribute
» Suffix neni potfeba uvadét do hrantych zavorek, pouze prvni ¢ast jména

@ Atributu z bezpecnostniho hlediska vytvofime jako sealed
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https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.attributetargets?view=net-6.0

Vytvoreni vlastnich atributl

@ Pojmenovavaci konvence — suffix attribute
» Suffix neni potfeba uvadét do hrantych zavorek, pouze prvni ¢ast jména

@ Atributu z bezpecnostniho hlediska vytvofime jako sealed

@ Budeme dédit ze System.Attribute

1 public sealed class MyAttribute : Attribute
2 {
3}

@ Omezeni pouziti atributu — pomoci atributu AttributeUsage
» Parametrem je maska z enumu: AttributeTargets

1 [AttributeUsage (AttributeTargets.Class | AttributeTargets.Field) ]
2 public sealed class MyAttribute : Attribute
3 {
4}

2.5.2023 9/13
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Vytvoreni vlastnich atributl

@ Atribut je tedy Uplné normalni tfida
@ Ale mél by byt pouzivan pouze jako nosic dat

1 [AttributeUsage (AttributeTargets.Class) ]

2 public sealed class MyORMContextAttribute : Attribute {
3 public Typel] types;

4 public string someData;

5 public int version;

6 public MyORMContextAttribute (Typel[] types,

7 string someData, int version) {

8 this.types = types;

9 this.someData = someData;

10 this.version = version;
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Uskali a doporugeni k reflexi

@ Reflexi bychom méli pouzivat pro véci, které nejdou udélat jinak
» Napi. bychom pres ni neméli volat bézné metody
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Uskali a doporuéent k reflexi

@ Reflexi bychom méli pouzivat pro véci, které nejdou udélat jinak
» Napi. bychom pres ni neméli volat bézné metody

@ Snizuje vykon — VM nemuze délat tolik optimalizaci

@ Bezpecnost — v nékterych prostredich muize byt zakazana

@ Lze ziskat hodnoty a volat non-public ¢leny tfid

Vecera J., Janostik R. (Univerzita Palackého v Olomouci) 2.5.2023 11/13



@ Jak byste nyni resili:
» Serializace objektd do formatu Json
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@ Jak byste nyni resili:
» Serializace objektd do formatu Json
» Naprogramovani vlastniho ORM
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@ Jak byste nyni resili:
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@ Jak byste nyni resili:

» Serializace objektd do formatu Json
Naprogramovani vlastniho ORM
Parametrizovani testovacich metod

v

v

v

Zjisténi, zda ma néjaky objekt danou metodu
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Ukol

@ Zkuste navrhnout a implementovat vliastni ORM knihovnu
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Ukol

@ Zkuste navrhnout a implementovat vlastni ORM knihovnu
@ Komplexnost a funkcionalitu necham na vasem zvazeni

@ Doporucuji zajistit nasledujici funkcionalitu:

» Definice, které tfidy a které jejich viastnosti se budou ukladat do databaze
» Vytvofeni databazového schémata
» VloZeni, editace, smazani instanci

@ Komplexnéjsi funkce, elegantnost navrhu mize byt odménéna vice body

Vecera J., Janostik R. (Univerzita Palackého v Olomouci) 2.5.2023 13/13



	Reflexe
	Atributy
	Úkol

