Jakub Vecera (Univerzita Palackého v Olomouci)

Jazyk C# 1

6. seminar

Jakub Vecera

Univerzita Palackého v Olomouci

1.11. 2024

Jazyk C# 1



Reakce na ukoly
@ Omlouvam se za neopraveni predchozich Ukolu

v o

@ Pouzivat véci které zname ze seminar(, postupné pribudou nové véci
o Efektivita/zvolena datova struktura

@ Rozhrani pouzivajici konkrétni typ

1 interface IIntSet {

2 void Add(int 1);

3 bool Contains(int 1i);

4 void Remove (int 1i);

5 int Size();

6 IntSet Union(IntSet other);

7 IntSet Intersection(IntSet other);
8 IntSet Substract (IntSet other);

9

10 }
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Generické typy — motivace

@ Pfipomenme si nas zasobnik IntStack

@ Umeél pracovat pouze s celymi Cisly

@ Co kdybychom chtéli mit zasobnik na fetézce?
» HIoupy pfepis celého kédu
» 95% zlstane stejnych
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Generické typy — motivace

@ Pfipomenme si nas zasobnik IntStack

@ Umeél pracovat pouze s celymi Cisly

@ Co kdybychom chtéli mit zasobnik na fetézce?
» HIoupy pfepis celého kédu
» 95% zlstane stejnych

@ Nebo predélame IntStack, aby bral obecné object

@ Co takhle datovy typ parametrizovat?

@ = aparat generickych datovych typu
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Vytvoreni generické tridy
@ Za jméno tridy mizeme do ostrych zavorek pridat typ(y) jako parametr(y)

1 public class Stack<T>

@ Genericka mohou byt i rozhrani

@ Poté miZeme nazev T pouzivat v kddu jako typ

public Stack (uint initCapacity) {
data = new T[initCapacity];

’
2

3

4 public bool Pop(out T a) {

5 if (!IsEmpty()) {

6 T value = datalhead]; // zjistime prvek
7 head-—; // posuneme hlavu

8 a = value;

9 return true;

11 a = // tady vznikne problem
12 return false;
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Generické typy

@ Vznikla potfeba pfifadit néjakou vychozi hodnotu - kliCové slovo default:

1 public bool Pop(out T a) {

2 if (!'IsEmpty()) {

3 T value = datalhead]l; // zjistime prvek
4 head--; // posuneme hlavu

5 a = value;

6 return true;

7}

8 a = default // problem solved!

9 return false;

10 }
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Omezeni generické typu

@ P¥i deklaraci generické tfidy/rozhrani mizeme omezit s jakymi typy mdzeme
pracovat
» Napf¥. kdyz potiebujeme pouzit néjakou metodu urcitych typu

@ Omezeni pomoci where, pf.: public class Stack<T> where T : Person

Formulace Vyznam

where T: struct | T musi byt hodnotovy datovy typ

where T: class | T musi byt referenCni datovy typ

where T: IBlah | Typ T musiimplementovat rozhrani I1B1ah

where T: Foo Typ T musi byt potomkem tfidy Foo

where T: new() Typ T musi mit vychozi konstruktor (bez parametr()
where T1l: T2 Typ T1 je potomkem typu T2
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Nullable hodnotové datové typy

@ Casto by se nd&m mohlo hodit umét dat nul1 napf. do proménné typu int
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Nullable hodnotové datové typy

@ Casto by se nd&m mohlo hodit umét dat nul1 napf. do proménné typu int

@ Ke kazdému hodnotovému typu je k dispozici jeho nullable varianta (s otaznikem)
» bool?, int?, double?, ...

@ Kazdy nullable typ je instanci generického typu System.Nullable<T>, vlastnosti:

» bool HasValue; — predikat, jestli obsahuje hodnotu
» T Value — pristup k hodnoté

int a = 32;

|
2 int? b = a;

3 b = null;

4

5a =Db; // Co se stane?
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Nullable hodnotové datové typy

@ Casto by se nd&m mohlo hodit umét dat nul1 napf. do proménné typu int

@ Ke kazdému hodnotovému typu je k dispozici jeho nullable varianta (s otaznikem)
» bool?, int?, double?, ...

@ Kazdy nullable typ je instanci generického typu System.Nullable<T>, vlastnosti:

» bool HasValue; — predikat, jestli obsahuje hodnotu
» T Value — pristup k hodnoté

int a = 32;

|
2 int? b = a;

3 b = null;

4

5a = (int) b; // Co se stane ted?
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Nullable hodnotové datové typy

@ Musime vzdy kontrolovat, zda v proménné neni null
1 1f (b.HasValue) { // nebo bl!=null
2 a = (int) b;

3}

@ Nebo pouzit metodu GetvValueOrDefault (), ktera pripadné vrati vychozi hodnotu
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/
language-reference/builtin-types/default-values

@ Rozepisovani je zdlouhavé = novy operator
» 22 —null coalescing operator: pokud leva strana neni null, vrati ji. Jinak vrati pravou

a =>b ?? -1;
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Systémové kolekce

@ VeétsSinu datovych struktur mame v C# jiz hotovou — nemusime je programovat

@ Seznam, spojovy seznam, setfizeny seznam, fronta, zasobnik, mnoziny, slovnik, ...
@ TEnumerable — pouze pro prochazeni (nutné pro foreach)

@ ICollection —zjiSténi poctu prvki, kopie do pole

@ IList — K prvkim Ize pristupovat na zakladé poradi, maji indexer, pfidani, odebrani,
vymazani

@ DalSiviz system.Collections a System.Collections.Generics
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Enumeratory

@ Pomocné tridy, které nam umozni iteraci pres objekt za pomoci foreach

@ Rozhrani ITEnumerable ma jedinou metodu pro vraceni enumeratoru public
IEnumerator GetEnumerator ()
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.
collections.ienumerable.getenumerator?view=net-5.0

@ Enumerator je jen struktura, pamatujici si, na kterém misté zrovna jsme

@ Ukéazka — iterovatelny zasobnik
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Ukol

@ Predélejte vasi mnozinu tak, aby do ni bylo mozné vkladat jakékoliv objekty (stejného
typu - genericky)

@ Predélejte i vase rozhrani, aby bylo generické
© Dodejte vasemu rozhrani predka TEnumerable<T>

© Implementujte potfebné metody a enumerator

© Ovéfte, zda vam na vasi mnoziné funguje foreach a zda je mozné mnozinu pouzit i
pro jiné typy nez int
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