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Reakce na ukoly

@ Pouziti stringBuilder
@ (Ne)optimalizace
@ Dodrzeni nazva, vystupl

@ Kdo vyresil elegantné?
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Pole (1/2)

@ Pole je datova struktura, ktera obsahuje nékolik elementl stejného datového typu
@ Fixni délka!
@ Deklarace, inicializace a pfifazeni hodnot: int [] pole = new int[] {2,4,6};
@ Pripadné Ize i bez new: int[] pole = {1, 3, 4, 6, 7};
@ Indexovano od nuly, pfistup pomoci operatoru [ ]
1 int prvniPrvek = pole[0]; // zjisteni prvniho prvku
2 pole[2] = 64; // nastaveni tretiho prvku na 64
@ Vytvoreni prazdného pole bool délky 20: bool[] pBool = new bool[20];
@ Pristup k délce pole pomoci vlastnosti Length — pBool.Length
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Pole (2/2)

@ Prochazeni pole pomoci cyklu:

1 for (int i=0; i<pBool.Length; i++) {
2 bool prvek = pole[i];
3}

@ Prochazeni, pokud nepotiebujeme znat index

foreach (bool prvek in pBool) {
if (prvek)
{

1
2
3
4
5
6
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Vicedimenzionalni pole (1/2)

@ Vice dimenzionalni(rank) pole: int[,,] pole3d = new int[3,6,9];

@ Pristup pomoci indexeru s ¢arkou: int (2,1, 3]

@ Inicializace int [, ] pole2d = new int[3, 21 {{1, 2}, { 3,4}, { 5,6}};
@ Zjisténi poCtu dimenzi: pole2d.Rank = 2

@ Zjisténi délky jednotlivych dimenzi pole3d.GetLength (1) = 6

@ Pouze pro ,obdélnikova pole”. Kolik mize byt dimenzi?

@ foreach pres prvky
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Vicedimenzionalni pole (2/2)

@ ,neobdélnikova pole” jako pole poli: int [1[] polePoli = new int[3][];
@ Naplnéni radky raznych velikosti:
1 polePoli[0] = new int[] {1, 2, 3, 4, 5};

2 polePoli[1l] new int[] {6, 7, 8};
3 polePoli[2] = new int[] {1};

@ Jaka bude proménna ve foreach?
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Objektové orientované programovani

@ Co znate z Paradigmat programovani 3?
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Objektové orientované programovani

@ Hlavni paradigma v C# (vedle imperativniho)

@ Vychazi z (pfirozeného) nahledu na svét — objekt ma:
Néjaké vlastnosti

Néjak se chova navenek

Néjak mize fungovat uvnitt

Muze byt sloZzen z mensich objektu

v

v vy

@ Rozdéleni programu na ucelené funkéni celky

@ Pevné dodrzeni vnéjsiho chovani objektl umoznuje

» Rozdélit implementaci programu mezi vice programatord

» Snadnéjsi pozdéjsi upravy
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Hlavni prvky OOP

@ Zapouzdreni
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Hlavni prvky OOP

@ Zapouzdreni
@ Polymorfismus
@ Dédicnost

@ Rozhrani objektl
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Tridy v C#

@ Trida = formalni popis objektu — jaké ma mit vlastnosti, co ma umét a jak ma fungovat
@ Nepsané pravidlo — kazda tfida definovana ve svém souboru
@ Prvky tfidy:

>

>

>

Fields (sloty) — datové prvky, ,jromeénné®

Konstanty — datové prvky spjaty se tfidou, sdilené pro vS§echny instance
Metody — funkce spjaté s danou tfidou

Properties (vlastnosti) — funkce pro manipulaci s privatnimi sloty

Konstruktory — metody volané automaticky pfi vytvareni instance, stejné jméno, bez
navratové hodnoty

Destruktor — metoda volana pfi mazani objektu z paméti
Podtridy — Ve tfidé se mlze definovat interné definovana tfida (neviditelna ,z venku“)
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Deklarace tridy
@ Klicové slovo class + nazev + blok kodu

public class HardDiskDrive {

2 public const string Name = "Hard disk drive";

3 private uint capacity;

4 private string manufacturer;

5 private string partNumber;

6 public uint BufferSize;

7 public uint WriteSpeed;

8

9 public string StoreName => manufacturer + partNumber;
10

11 public uint GetFreeSpace() { ... }

12 public bool WriteNumber (int number, uint position) { ... }
13 public int ReadNumber (uint position) { ... }

14 public void ParkReadHead () { ... }
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Konstruktor
@ Metody pojmenované stejné jako tfida, bez navratové hodnoty

1 public HardDiskDrive (uint capacity, string manufacturer,
2 string partNumber, uint bufferSize, uint writeSpeed)

3 {

this.capacity = capacity;

this.manufacturer = manufacturer;

this.partNumber = partNumber;

BufferSize = bufferSize;

WriteSpeed = writeSpeed;

© oo N o o »

}

@ Vytvoreni novych instanci:

1 HardDiskDrive diskl = new HardDiskDrive (1000000, "wWD",
"SX04210345",1000, 10000);

2 HardDiskDrive disk2 = new HardDiskDrive (50000, "SEAGATE",
"7125a22s5",333, 8547);
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Volani metod

@ Metody volame pomoci teCky diskl.WriteNumber (42, 42468);
@ Trida muze obsahovat vice metod se stejnym nazvem, ale jinymi parametry -
JpretéZzovani metod"

1 public void ParkReadHead (int delay) {
2}

@ Muze obsahovat i vice konstruktor(
@ Naseptavac potom umoznuje vybrat verzi metody
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Statické metody

Metody, které nejsou zavislé na konkrétni instanci

Mély by se vzdy chovat stejné

Zpristupnuji (néjakou) funkcionalitu spjatou se tfidou

Napf: Math.Ssqrt (25) = vypocita odmocninu z 25

Pri deklaraci se pouzije kliCové slovo static

Nejznaméjsi statickou metodou je main
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Counter v C#

@ Ukazka kodu
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Ukol (1/2)

@ Navrhnéte tfidu IntMat rix, ktera bude slouzit k reprezentaci ¢iselné 2D matice

@ Interné si bude pamatovat své rozméry (zadané v konstruktoru)
@ Implementujte metody:

@ public
@ public
© public
Q public

int NRows () — vrati pocet radki

int NCols () — vrati pocet sloupct

int Getval (int x, int y) —vrati hodnotu na soufadnicich x, v
void SetVval (int x, int y, int val) — nastavi hodnotu na

souradnicich x, y naval
@ public
Q public

int NonZero () — vrati poet nenulovych prvkd matice
int SumOfVvals () — vrati soucet vSech prvkd matice
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Ukol (2/2)

@ Dale implementujte metody:
@ public IntMatrix AddMatrix (IntMatrix mat) — vrati novou matici, ktera je
souétem plvodni matice a matice mat
@ public IntMatrix MulMatrix (IntMatrix mat) — vrati novou matice, ktera je
soucinem plvodni matice a matice mat
@ public void Print () — vypiSe matici do konzole
@ A Implementujte statickou metodu:
@ public static IntMatrix Ones (int nRows, int nCols) — vytvofi matici
plnou jedniCek o velikosti nRows x nCols

@ Vhodné oSetrete velikosti matic vstupujicich do operaci
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Ukol — priklad (1/2)

1 IntMatrix prvni = new IntMatrix(2,2);

2 prvni.Setval(0,0,2); prvni.Setval(0,1,4);
3 prvni.Setval(1l,0,6); prvni.Setval(l,1,8);
4 prvni.Print ();

2 4
6 8
1 IntMatrix druha = new IntMatrix(2,2);
2 druha.Setval (0,0,1); druha.Setval(0,1,3);

3 druha.Setval(1,0,5); druha.Setval(l,1,7);
4 druha.Print ();
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Ukol — priklad (2/2)

1 IntMatrix treti = prvni.AddMatrix (druha);
2 treti.Print ();

11 15

1 Console.WritelLine (treti.SumOfVals()); ==> 36
2 Console.WritelLine (treti.NonZero());
3 treti.Setval(0,0,0);

4 Console.WritelLine (treti.NonZero()); ==> 3
5 IntMatrix dalsi = IntMatrix.Ones (3, 3);
6 dalsi.Print ();
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