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Vazba M:N

» Pokud pfi stanoveni kardinality vazby dvou entitnich typt
zjistime, ze entita miize mit z obou stran vztah k vice entitdm
druhého typu, pak ma tato vazba kardinalitu M:N (many to
many).

» Uvazujme pokracovani naseho zadani:
» V informaénim systému budeme evidovat jednotlivé uzivatele.
Pro kazdého uzivatele budeme evidovat jedinecné cislo, jméno,
prijmeni, bydlisté (ulici, ¢islo popisné, mésto) a email.

Kazdy uzivatel je ve firmé pracovnikem nejvyse jednoho
oddeleni, u kterého chceme evidovat jedinecné Cislo a nazev
(ktery je povinny). Oddéleni miize mit vice pracovniki.

Chceme evidovat projekty, na kterych mize pracovat vice
uzivateld. U kazdého projektu budeme evidovat: nazev, zacatek
a konec projektu. Uzivatel miize pracovat na vice projektech.
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Linearni zapis konceptualni modelu

» V linearnim zapise konceptualniho modelu nam pribyl
entitni typ Project, do kterého jsme pridali synteticky kli¢ idp:

Project(idp, date_from, date_to)
> A vazba mezi entitnimi typy User a Project:
WORKS_AT(User, Project)

» Kardinalita vazby je M:N, protoze uzivatel miize pracovat na
vice projektech a na jednom projektu miize pracovat vice
uzivateld.

» Clenstvi obou entitnich typii ve vazbé je nepovinné, protoze
uzivatel nemusi pracovat na zadném projektu, napfiklad novy
zaméstnanec. Na projektu nemusi pracovat zadny uzivatel,
napriklad v pfipadé nové zadaného projektu.
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Entitni typ vs entita

> Méjme tyto konkrétni entity typu Project:

-- (idp, name, date_from, date_to)

(2, '"IS banky', '2020-01-01', '2021-12-31')
(2, "IS firmy’', '2022-01-01’', '2023-12-31')
(3, 'IS Gfadu’, '2024-01-01", '2025-12-31")

(4, 'Spisova sluzba', ’'2026-01-01’, null)

» Datumové (pripadné datumové a casové) hodnoty piseme
(i na arovni konceptualniho modelu) nejcastéji do apostrofi,
jelikoz se tento zapis pouziva v SQL.
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Datumové a Casové datové typy v SQL

» Standard SQL obsahuje ctyri datové typy pro ulozeni data,
¢asu a intervalu:

» date: pouze datum v implicitnim formatu ’YYYY-MM-DD’.
» time: pouze €as v ramci dne v implicitnim formatu 'HH:MM:SS’.

» timestamp: datum a €as v implicitnim formatu ’'YYYY-MM-DD
HH:MM:SS’.

» interval: asovy interval, miize vzniknout napfiklad jako
rozdil dvou hodnot timestamp.

» Specifikace dale obsahuje modifikace datovych typi time a
timestamp pro definici casové zény.
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Implementace datumovych a ¢asovych typt v nékterych DBS

> PostgreSQL témér dokonale implementuje specifikaci SQL:
hodnota date je ulozena ve 4B, timestamp v 8 B s presnosti
na mikrosekundy a interval dokonce nad ramec specifikace
jako 16 B hodnota.

» SQL Server historicky implementoval datetime (jako obdobu
timestamp z SQL); samostatny typ date obsahuje az od verze
2008. Typ interval zcela chybi (nahrazuje se funkcemi).

» Oracle ma interval dle specifikace SQL, typy date a
timestamp ale shodné obsahuji datum i cas s drobnymi
odchylkami.

= P¥i prechodu na jiny DBS nas nemile prekvapi rozdily v
implementaci datumovych a casovych datovych typi.
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Vazba M:N v ERD 1/4

Department #*idu Project
#*idd * fname #*idp
* name *Iname * name
“street & <@g *date_from
* street_no odate_to
* city
U* email

& Relation Properties - User_Project X
Q
General
Attributes
ErgneerTo Name Loe:rorc] \
‘Comments
Comments in RDBMS Use surrogate keys: O
Notes Source Cardinality Target Cardinality
FK Attributes Source [User ~| Target [Project -
Impact Analysis _— I —
Measurements Source key: ( ] Targethey: ( ~
Change Requests — FE
Responsible Parties Name on Source Name on Target
Documents T E— ] —
Dynamic Properties Source Entity Synonym [user ] TargetEntity Synonym [Project ~
User Defined Properties Source to Target Cardinaiity [—= ~| Target to Source Cardinaity == =
Summary o —— —
Source Optonal Target Optional

» V nastroji Oracle Modeler najdeme vazbu M:N pod ikonou
New M:N Relation.

» Na rozdil od vazby 1:N se nemusime starat o pocateéni a
koncovy entitni typ vazby z pohledu strany s kardinalitou 1.
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Vazba M:N v ERD 2/4

Department #*idu Project
#*idd * fname #idp
* name * Iname * name
“stet B — - — <o *date_from
* street_no odate_to
* city
* email

# Relation Properties - User_Project X
Q
General

Attrbutes

Engineer To Name ser_Project

Comments

Comments in RDBMS Use surogate keys:

Notes Source Cardinalty Target Cardinality

FK Attrioutes Source (user | Target [Project ]
Impact Analysis

Measurements Source key: ( ~] Targetkey: [ )
Change Requests —

[ Name on Target [
Documents FE—
Dynamic Properties Source Entity Synonym [user | Target Entity Synonym [Project -
User Defined Properties Source to Target Cardinaiity (== ~|| Target to Source Cardinaity == -
Summary e —
Source Optonal ] Target Optonal o]

» Vsimnéme si symbolu pro kardinalitu M a N, tedy vrani nohy
(Crow'’s foot) u obou entitnich typd, resp. v nastaveni Source
to Target a Target to Source Cardinality.

> Clenstvi obou entitnich typii ve vazbé je nepovinné — volby
Source Optional i Target Optional jsou zatrzeny.
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Vazba M:N v ERD 3/4

Department #*idu Project
#"idd * fname #*idp
* name *Iname * name
* street B <@ date_from
* street_no odate_to
* city
U* email
) Relation Properties - User_Project X
Q
General
Attributes
Ergneer 1o Name J
‘Comments
Comments in RDBMS Use surrogate keys: O
Notes Source Cardinality Target Cardinality
FK Attributes Source User | Target [Project -
Impact Analysis
Measurements Source key: ~| Targetkey: [ ~|
Change Requests R —
Responsible Parties Name on Source Name on Target
Documents —
Dynamic Properties Source Entity Synonym user ~| Target Entity Synonym [Progect -
User Defined Properties Source to Target Cardinaiity —= ~]| Target to Source Cardinality h—= ~
Summary
Source Optional Target Optional 3]

» Nazev vazby jsme zvolili User_Project namisto WORKS_AT,
¢imz se chystdme na implementaci vazby M:N v relacnim
datovém modelu.
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Vazba M:N v ERD 4/4

Department #*idu Project
#*idd * fname #*idp
* name * Iname * name

Ssteet B - <o *date_from
* street_no odate_to
*city

* email

# Relation Properties - User_Project x
Q
General
Attrbutes
Engineer To Name
Comments
c
Notes
FK Atrbutes o= = = —~
Inpact Analysss
‘Measurements Source key: [ v Targetkey: [ ~
Change Requests
Responsble Partes Name on Source [ Name on Target [
Documents
e pertes SourceEntty Syporym = =) rrgetentiy Syvorm Proect -
oo Defed ropertes Source to Target Cardinalty == ] Target to Source Cardnaity == ~
ummary
Source Optional ™ Target Optional =

» Vsimnéme si povinnosti (hodnoty) atributu
Project.date_from — pfi vloZeni nového projektu musime
znat datum jeho zacatku.

» Naopak hodnota atributu Project.date_to je nepovinna —
pfi vytvafeni nového projektu datum jeho ukonéeni zpravidla

nezname.
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Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 1/7

Browser B wekomePage 63 Logeal (mode) () Relatonal_1 (model)
=) E;w‘; [&1]
5 & T
- @ LogealModel Department #*idu
33 Mutidmensional Models ] #*idd * fname
- 33 Relational Models [1] * name * Iname
PR i
S
e Ee—
O e
Gerers [
& seteen
e
i Standard e
& g s
Attrbute. ki
o At
oo Adivarae
Entty AGd Variable.
T
== Advanate
‘Dynamic Propertes. e
il At
Coments Adivarae
o L
Sommary e
Acivarae
pe——
Primary Identifer flentityy P | Addvaristle
Attribute Relation {{ref entity)_{ref attribute} Add Variable
s -
Example Prmary Key ]
3 Apply. Cancel el

» Pred prevodem konceptualniho modelu v ERD na relagni
datovy model v nastroji Oracle Modeler, nastavime sablonu
pro nazvy cizich klica tak, aby se cizi kli€¢ jmenoval stejné jako
odkazovany (primarni) klic.
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Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 2/7

(2 Welome Page | 3 Logca (roce) 7 Relational_i (model)

Dopartment Project
#*idd #"idp.
- 8 Reltonal Modek (1] * name name
& @ Relatonal_1 -- <~ date_from
& "*1]111 * strest_no odate to
viens
& O Foreonkeys [1 % Design Properties - mode! x
(@ scremss [ N q
2 subvews | P Templates ]
& prysclvioces 1 Lot
[ ospars 0 Compare Mappings
@+ a0 Domains 11 & Diagram [tabie} P Add Variable
- @9 Dota Types Model g
@ P Process Model b (i) _{parent) FK Add Variabe
- @ Process & Naring Standard
- G0 Busness Inormation e Check Constrant tabe)_cx Addvanabie
5] Crange Recvests oo Uncue Consrant tabe)_{eokam) 0 Addvariole
3 senstve ypes ) P index able) (o) DX | Add veriabe
2 750 potces [ b
ty Automatic Index bl Addvanatie
Table
- Colam Check Constrant Addvaratie
oy s Nothl Constrant Addvarie
User Defied Propert]  Coum Foregn Key Addvarbie
Comnents Surogate ey Addvanbie
Notes
sure o st
" cgate Key Cok b ) D Addvartie
S Dicminator Courn [ {abe b6r)_TPE Addvaratie
ety densier
Primary Identifer fewtyP ] Addvanabe
Attrbute Relaton [refentity)_(refattrbute) | - Add Variable
Exampie
Exancle [promary ke ~]
x soviy conce Hep

» V nasem navrhu, v tomto pfipadé model, klikneme pravym
tlacitkem a zvolime Properties/Settings/Naming
Standard/Templates a u Column Foreign Key prepiSeme
{ref table} {ref column} na {ref column}.

13/37



Databaze — Prednaska 3: Vazba M:N | 4. Relaéni datovy model, ERD

Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 3/7

% Oracke SQL Developer Dta Modeler - model

Hide

Creste SubView

A Creste Display

Set Classifcation Types
Set Additional Classfcation Types

> Prevedeme konceptualni model v ERD na relaéni datovy model
— pravym tlacitkem klikneme na Logical Model (konceptualni
model) a zvolime Engineer to Relational Model.

o = E E T 9acn
14 /37



Databaze — Prednaska 3: Vazba M:N | 4. Relaéni datovy model, ERD

Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 4/7

P " idd INTEGER
“ name  VARCHAR2 (30)

@ Depatment_PK (idd)

A

User

P idu INTEGER User_Project Eroject
* fhame ARCHAR? (20) PF* iy INTEGER P INTEGER
* Iname PF* idp  INTEGER ) VARHRIGE
* street >t * date_fom  DATE
* streat_no  INTEGER & User_Project_PK (idu, idp) date_to DATE
* city VARC (55 User_Project_User_FK (idu) = Project_PK (i)

U+ email VARCHAR: 5 User_Project_Praject_FK (idp) -

Fooidd INTEGER

= User_PK (idu)

© User_email_UN (email)

I8 User_Department_FK (idd)

» V ERD vidime nasledujici vlastnosti implementace vazby
M:N v relacnim datovém modelu:
» Vazba M:N je implementovana novou tabulkou, tzv. vazebni

tabulkou (junction/associative table), kterd ma vazby 1:N
k obéma pavodnim tabulkam.
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Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 5/7

Department

P idd INTEGER
“ name  VARCHAR2 (30)

&= Depatment_PK (idd)

A

User

P id INTEGER User_Project Project
* fame VARCH; ) PF* idu  INTEGER P " idp INTEGER
* Iname VARCH PF“ idp  INTEGER * name VARCHAR2
* street VARCHAR2 >t * date_from  DATE
*strest no INTEGER [ et (Aot (P e, () date_to DATE
“ city VARGH 3 User_Project_User_FK (idu) & Project_PK (idp)

U~ email % User_Project_Project_FK (idp) -

Fooidd INTEGER

&= User_PK (idu)
% User_email_UN (email)

%8 User_Department_FK (idd)

» Vazba M:N je implementovana novou (tzv. vazebni)
tabulkou s vazbami 1:N k obéma piivodnim tabulkam:

» Obé vazby 1:N maji vzdy kardinalitu N na strané vazebni
tabulky a 1 na strané piavodnich tabulek.
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Vazba M:N v relaénim datovém modelu, ERD 6/7

Department
P+ idd INTEGER
* name  VARCHAR2 (30}

= Department_PK (dd)

1
User
P idu INTEGER User_Project Project
* fhame VA PF~ idu  INTEGER P - idp INTEGER
* Inams A PF*idp  INTEGER * name VARCHAR2
* strest G| + * date_from  DATE
“ streetno INTEGER [ Ve P [P (i, E) date_to DATE
" city VARCHAR: 55 User_Project_User FK (idu) = Project_PK (i)
U email VARCHAR2 (30) 3 User_Project_Projsct_FK (idp) -
F idd INTEGER
3 User_PK (idu)
& User_smail_UN (smail
15 User_Department_FK (idd)

» Vazba M:N je implementovana novou (tzv. vazebni)
tabulkou s vazbami 1:N k obéma ptivodnim tabulkam:

» Vazebni tabulka obsahuje vzdy primarni klice pavodnich
tabulek jako cizi klice (zde idu a idp) a dohromady tvori
primarni klic.

»  Jelikoz primarni kli¢ nemize mit hodnotu null, vazebni
tabulka ma povinné ¢lenstvi v obou vazbach 1:N.
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Vazba M:N v rela¢nim datovém modelu, ERD 7/7

Department
P *idd INTEGER
“name  VARCHAR2 (30)

@ Depatment_PK (idd)

1
User
P idu INTEGER User_Project Eroject
* Gewan VAR PF* idu  INTEGER P - Ep ECED,
* Iname A PF* idp  INTEGER ~ D VARERGR
* strest CHAR2 t * date_fom  DATE
* streat_no  INTEGER & User_Project_PK (idu, idp) date_to DATE
* city VAR % User_Project_User_FK (idu) = Project_PK (idp)
U+ email VARCH 5 User_Project_Project_FK (idp) -
Fooidd INTEGER
= User_PK (idu)
& User_email_UN (email)
I8 User_Department_FK (idd)

» Viimnéme si detailii notace Information Engineering v ERD
pro relacni datovy model:
» Symbol pro kardinalitu 1 je znazornén cernou plnou sipkou.
» Cara vazby nema polovinu &arkovanou pro nepovinné &lenstvi a
polovinu plnou pro povinné €lenstvi — €ara je plna po celé délce
z diivodu povinného Elenstvi tabulky s cizim klicem.

18/37



Databaze — Prednaska 3: Vazba M:N | 5. Implementace v SQL

Tabulka Project

» Nejprve vytvorime tabulku Project pomoci SQL pfikazu
jazyka pro definici dat (JDD/DDL) create table:

create table Project

(
idp int primary key,
name varchar(1e0) not null,
date_from date not null,
date_to date

)

» A vlozime Ctyfi zaznamy:
insert into Project

values
(12, "IS banky’, '2020-01-01', '2021-12-31'"),
(2, '"IS firmy', ’'2022-01-01', '2023-12-31'),
(3, '"IS aradu’, '2024-01-01', '2025-12-31'),
(4, 'Spisova sluzba’', '2026-01-01', null);
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Vazebni tabulka User_Project |

> Vytvofime vazebni tabulku User_Project pomoci SQL
pfikazu jazyka pro definici dat (DDL) create table:

create table User_Project

(
idu int references "User"(idu),
idp int references Project(idp),
primary key(idu, idp)

)i

> Viimnéme si definice entitniho integritniho omezeni mimo
definici atributu, v tomto pfipadé je to dokonce nutné —
primarni klic je slozeny ze dvou atributd.

» Cizi klice nemusime v tomto pfipadé oznacovat not null — je
automaticky vyfeseno jejich zahrnutim do primarniho klice.
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Vazebni tabulka User_Project |l

» Dokonce miizeme integritni omezeni pojmenovat:

create table User_Project

(
idu int references "User"(idu),
idp int references Project(idp),
constraint pk_user_project primary key(idu, idp)

);

» Napriklad, pokud jej potfebujeme v budoucnu, z réiznych
diivodd, zrusit prikazem SQL jazyka pro definici dat (DDL)
alter table:

alter table User_Project
drop constraint pk_user_project;
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Dotazovani tabulek ve vazbé M:N |

» Pro dotazovani tabulek ve vazbé M:N, tedy napriklad: , vrat
uzivatele a jejich projekty"”, opét pouzivame konstrukci join
(spojeni)® prikazu jazyka pro dotazovani dat (DQL) select.

» Nemdzeme ale spojit pfimo ptivodni tabulky vazby, protoze
neobsahuji zadné cizi klie implementujici tuto vazbu:

select * from "User" u
join Project p on u.? = p.?;

1Spojeni oznacujeme symbolem .
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Dotazovani tabulek ve vazbé M:N 1|

» Musime tedy nejprve spojit tabulku User a vazebni tabulku
User_Project a implementovat tak dotaz:

»vrat uzivatele a id jejich projektd'™

select * from "User" u
join User_Project up on u.idu = up.idu;

» Vysledkem je nyni prazdnad mnozina, jelikoz tabulka
User_Project je prazdna.
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VloZeni zaznami do vazebni tabulky

» Abychom priradili projekt uzivateli, musime vlozit zaznam do
vazebni tabulky SQL pfikazem jazyka pro manipulaci s daty
(DML) insert.

» Nebo vlozime vice zaznami tak, ze uzivatel s idu=1 je na
vSech Etyfech projektech, uzivatel s idu=2 na dvou projektech
a uzivatel s idu=3 neni na zadném projektu:

insert into User_Project(idu, idp)
values
(1, 1), (2, 2), (1, 3), (1, 4),
(2, 1), (2, 2);
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Dotazovani tabulek ve vazbé M:N [l
» Vratme se k dotazu: ,,vrat uzivatele a id jejich projektd”.

select * from

join User_Project up on u.idu

> Vysledek:
idu fname lname

Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Yveta Svecova
Yveta Svecova

NN R PR R

» Pozorovani:

» Pocet zaznamii ve vysledku je stejny (6) jako pocet zaznami
ve vazebni tabulce, jelikoz kazdy zaznam vazebni tabulky musi

6. Dotazovani tabulek ve vazbé M:N

"User" u

street street_no city
17. listopadu 15 Olomouc
17. listopadu 15 Olomouc
17. listopadu 15 Olomouc
17. listopadu 15 Olomouc
Hnévotinska 215 Olomouc
Hnévotinska 215 Olomouc

odkazovat na néjaky zaznam tabulky User.

» Zaznam uzivatele s idu=1 je ve vysledku dotazu 4x, zadznam
uzivatele s idu=2 2%, zatimco zaznam uzivatele s idu=3 se ve

vysledku nevyskytuje.

up.idu;

wwkrrrpr~Pr
NN R PR R

idu idp

N R PWNPR
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Dotazovani tabulek ve vazbé M:N IV

» Vratme se k dotazu: ,,vrat uzivatele a jejich projekty".

» Nyni potfebujeme na vysledek operace User < User_Project
aplikovat dalsi spojeni, tentokrat s tabulkou Project.

» Nyni je to mozné, protoze vysledek User < User_Project
obsahuje idp, tedy odkaz na zaznamy v tabulce Project.

» SQL dotaz:

select * from "User" u
join User_Project up on u.idu = up.idu
join Project p on up.idp = p.idp;
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Dotazovani tabulek ve vazbé M:N V

» SQL dotaz:
select * from "User" u
join User_Project up on u.idu = up.idu
join Project p on up.idp = p.idp;

> Vysledek:

idu fname lname ... idd idu idp idp name date_from

1 Jan Sobota 4 1 1 1 IS banky 2020-01-01 ...
1 Jan Sobota 4 1 2 2 IS firmy 2022-01-01 ...
1 Jan Sobota 4 1 3 3 IS dOradu 2024-01-01 ...
1 Jan Sobota e 4 1 4 4 Spisova sluzba 2026-01-01 ...
2 Yveta Svecova ... 3 2 1 1 IS banky 2020-01-01 ...
2 Yveta Svecova ... 3 2 2 2 IS firmy 2022-01-01 ...

» Pozorovani:

» Pocet zaznamii ve vysledku je stejny (6) jako pocet zaznami
vazebni tabulky, jelikoz kazdy zaznam vazebni tabulky
odkazuje na jeden zadznam tabulky User a jeden zdznam
tabulky Project.
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Komutativita operace vnitfniho spojeni

> Jelikoz operace vnitfni spojeni je komutativni, mizeme dotaz
uchopit z druhé strany: ,,vrat projekty a jejich uzivatele”.
» Coz intuitivné povede na jiné poradi spojeni tabulek:

select = from Project p
join User_Project up on p.idp = up.idp
join "User" u on up.idu = u.idu;

» Se stejnym vysledkem (jen s jinym poradim atributi):

idp name date_from ... idu idp idu fname lname ... idd
1 IS banky 2020-01-01 ... 1 1 1 Jan  Sobota 4
2 IS firmy 2022-01-01 ... 1 2 1 Jan Sobota 4
3 IS dradu 2024-01-01 ... 1 3 1 Jan Sobota 4
4 Spisova sluzba 2026-01-01 ... 1 4 1 Jan Sobota ... 4
1 IS banky 2020-01-01 ... 2 1 2 Yveta Svecova ... 3
2 IS firmy 2022-01-01 ... 2 2 2 Yveta Svecova ... 3
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Chyby ve spojovaci podmince

| 2

>

Pozor na chybné primarni / cizi klice ve spojovaci
podmince!

Ignorovani vazebni tabulky:

select * from "User" u

join Project p on u.idu = p.idp;

Vede na chybny vysledek, protoze v podmince porovnavame
id uzivatele s id projektu.

Podobné, drobna chyba ve spojovaci podmince
User_Project < Project:

select * from "User" u

join User_Project up on u.idu = up.idu

join Project p on up.idu = p.idp;

Vede také na chybny vysledek, protoze v podmince opét
porovnavame id uzivatele s id projektu namisto up.idp=p.idp
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Pocet operaci spojeni v dotazu je libovolny |

> Pri znalosti operace spojeni a jejiho vysledku, pak miizeme
pfidat dalsi spojeni.

» Uvazujme dotaz: ,,vrat uzivatele, jejich oddéleni a jejich
projekty".

» Postupné tedy spojime tabulky a vysledky spojeni:
((User > Department) > User_Project) i< Project
do nasledujiciho SQL dotazu:

select » from "User" u

join Department d on u.idd = d.idd
join User_Project up on u.idu = up.idu
join Project p on up.idp = p.idp;

30/37



Databaze — Prednaska 3: Vazba M:N |

Pocet operaci spojeni v dotazu je libovolny Il

> Vysledek:

idu fname lname
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota

NNBR R R R

Yveta Svecova ...
Yveta Svecova ...

6. Dotazovani tabulek ve vazbé M:N

. idd idd
4 4
4 4
4 4
4 4
3 3
3 3

name idu idp idp
Vyroba 101 1
Vyroba 1 02 2
Vyroba 1 3 3
Vyroba 1 4 4
IT oddéleni 2 1 1
IT oddéleni 2 2 2

> Vysledek obsahuje opét 6 zaznamii:

name
IS banky
IS firmy
IS aradu
Spisova sluzb
IS banky
IS firmy

» Protoze vsichni uzivatelé, ktefi maji néjaké projekty, jsou také
v néjakém oddéleni.

» Pripomenme, ze do vysledku spojeni jsou zafazeny pouze
dvojice zaznamii z obou spojovanych tabulek, pro které je

spojovaci podminka vyhodnocena jako true.
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Pocet operaci spojeni v dotazu je libovolny Il

» Poradi operaci join miizeme v takovém dotazu menit jen do
urcité miry, musime napfiklad zachovat User
User_Project pfed User_Project b Project, abychom
nejprve ziskali idp projekti uzivatelt pfed samotnymi zaznamy
projekta.

> User Ix Department miizeme v dotazu uvést jako posledni,
nikoli jako prvni, jelikoz zaznamy oddéleni pro spojovani s
User_Project a Project nepotfebujeme; presné tedy mizeme
provést spojeni v tomto poradi:

((User <1 User_Project) < Project) < Department

> Dotaz:
select * from "User" u
join User_Project up on u.idu = up.idu
join Project p on up.idp = p.idp
join Department d on u.idd = d.idd;

> Vysledek bude stejny, jen hodnoty atributli Department budou

uvedeny jako posledni. 3037
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Pocet operaci spojeni v dotazu je libovolny IV

» Nastavenim oddéleni uzivatele s idu=1 z idd=4 na null:

update "User" set idd=null where idu=1;

» Dostaneme ve vysledku stejného dotazu pouze 2 zaznamy:

idu fname lname ... idd idd name idu idp idp name .
2 Yveta Svecova ... 3 3 IT oddéleni 2 1 1 IS banky ..
2 Yveta Svecova ... 3 3 IT oddéleni 2 2 2 IS firmy ..

» Protoze zaznam uzivatele s idu=1 vyradi uz prvni spojeni
User IxI Department, tento uzivatel nema zadné oddéleni:
porovnani s idd=null neni nikdy true, ale hodnota unknown.
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Projekce

> Projekce, kterou piseme mezi klicova slova select a from,
znadi definici atributd vysledku dotazu:

select <projekce> from <table>
where <selekce>;

» Zatim jsme pouzili » pro viechny atributy nebo agregacni
funkci count(*) pro pocet zaznami vysledku.

> Ackoli projekce miize byt prekvapivé komplikovana, jak si
ukazeme pozdéji, nyni si ukazeme pridani jednotlivych atributi
nebo konstrukci <tabulka>.* pro viechny atributy tabulky
<tabulka>.
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Projekce, dotazy |

>

| 2

>

Uvazujme dotaz: ,vrat id, jména a prijmeni uzivateld a id
a nazvy jejich projekti”.

Jedna se o drobnou modifikaci dotazu: ,,vrat uzivatele a
jejich projekty".

Do predchoziho feseni tedy pouze pfidame projekci na
pozadovanych pét atributii:

select u.idu, u.fname, u.lname, p.idp, p.name
from "User" u

join User_Project up on u.idu = up.idu

join Project p on up.idp = p.idp;

Vysledek:

idu fname lname idp n
Jan Sobota 1 IS banky
Jan  Sobota 2 IS firmy
Jan  Sobota 3 IS (radu
Jan  Sobota 4 Spisova sluzba
Yveta Svecova 1 IS banky

Yveta Svecova 2 IS firmy

NN R PR R RE
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Projekce, dotazy Il

7. Projekce

» Stejny dotaz, ale chceme vypsat hodnoty vsech atributi
tabulky Project:

select u.idu, u.fname, u.lname, p.*
from "User" u

join User_Project up on u.idu

= up.idu

join Project p on up.idp = p.idp;

> Vysledek:

idu
1

NN R R R

fname lname

Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Yveta Svecova
Yveta Svecova

idp

1
2
3
A
1
2

name
IS banky
IS firmy
IS dOfadu
Spisova sluzba
IS banky
IS firmy

date_from

2020-01-01
2022-01-01
2024-01-01
2026-01-01
2020-01-01
2022-01-01

date_to
2021-12-31
2023-12-31
2025-12-31
NULL
2021-12-31
2023-12-31
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Projekce, dotazy Il

7. Projekce

» Stejny dotaz, ale ve vysledku chceme vytvorit novy atribut
username konkatenaci (|| — spojeni fetézcii®) hodnot
atributi User.fname a User.lname:

select u.idu, (u.fname ||

from

"User" u

join User_Project up

join Project p on up.

> Vysledek:

idu
1

NN R R R

username
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Jan Sobota
Yveta Svecova
Yveta Svecova

]

on u.idu = up.idu

idp = p.idp;

name
IS banky
IS firmy
IS GOfadu
Spisova sluzba
IS banky
IS firmy

2SQL Server pouziva operator +

date_from

2020-01-01
2022-01-01
2024-01-01
2026-01-01
2020-01-01
2022-01-01

|| u.lname) username, p.*

date_to
2021-12-31
2023-12-31
2025-12-31
NULL
2021-12-31
2023-12-31
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